
І топ элементтері. 
Сілтілік металдар



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D
0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0
%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2



Элементтердің қасиеті

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

Параметрлер Литий (Li)
Натрий 

(Na)
Калий (K)

Рубидий 

(Rb)
Цезий (Cs)

Франций 

(Fr)

Атомдық нөмір 3 11 19 37 55 87

Табиғи изотоптар 2 1 2+1а 1+1а 1 2а

Атомдық масса 6,941(2) 22,989 39,0983(1) 85,4687(3) 132,905 -223

I1, кДж·моль⁻¹ 520,2 495,8 418,8 403,0 375,7 380

Электртерістілік 0,98 0,93 0,82 0,82 0,79 0,7

ΔHдисс, кДж·моль⁻¹ 106,5 73,6 57,3 45,6 44,77 —

Металл. радиус, нм 0,152 0,186 0,227 0,248 0,265

Ион радиусы, нм 0.076 0.102 0.138 0.152 0.167 0.18

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Физикалық қасиеттері

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

Элементтің атауы Литий (Li) Натрий 
(Na) Калий (K) Рубидий 

(Rb)
Цезий 

(Cs)
Франций 

(Fr)

Металдық радиус 0,152 0,186 0,227 0,248 0,265 —

Иондық радиус (КС 
6), нм 0,076 0,102 0,138 0,152 0,167 0,180

tбал, °C 180,6 97,8 63,07 39,5 28,4 20
tқай, °C 1342 883 759 688 671 690

Тығыздығы, г/см³ 0,534 0,968 0,856 1,532 1,90 1,87

ΔHбал, кДж·моль⁻¹ 2,93 2,64 2,39 2,20 2,09 2

ΔHқайн., кДж·моль⁻¹ 148 99 79 76 67 65

ΔHтүз, кДж·моль⁻¹ 162 108 89,6 82 78,2 —

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Табиғатта кездесуі

•ортоклаз немесе далалық шпат 

құрамында калий алюмосиликаты 

K2[Al2Si6O16]

•натрийді қамтитын ұқсас минерал — 

альбит — Na2[Al2Si6O16] құрамында 

болады

•теңіз суында натрий хлориді NaCl, ал 

топырақта калий тұздары — сильвин 

KCl, сильвиниит NaCl·KCl, карналлит 

KCl·MgCl2·6H2O, полигалит 

K2SO4·MgSO4·CaSO4·2H2O кездеседі.

СильвинСильвинит

Альбит Карналлит



Алынуы

1) Галогенидтер ерітіндісін электролиздеу:
2LiCl⟶2Li+Cl2↑
Катод: Li++e⟶Li
Анод: 2 Cl−−2e⟶Cl2↑

2) Балқыма электролизі: MgCl2 = Mg + Cl2

3) Басқа металдар:
BeF2 + Mg = MgF2 + Be 1200oC

4) Алюмотермия:
4CaO + 2Al = 3Ca + CaAl2O4
Sr, Ba – Ca секілді



Химиялық қасиеттері
1. Сумен әсерлесу:

2Li+2H2O⟶2LiOH+H2↑
(Ұқсас реакцияны натриймен жүргізгенде, ол сары түсті жалынмен жанады және аздап жарылыс 
болады. Калий одан да белсенді: осы жағдайда жарылыс әлдеқайда күшті, ал жалынның түсі күлгін 
болады) 
2. Оттегімен әрекеттесу (K-Cs надпероксидтер):

4Li+O2⟶2Li2O
2Na+O2⟶Na2O2 (пероксид және надпероксид NaO2 )

3. Сілтілік металдар сұйық аммиакпен және оның туындыларымен —
аминдер мен амидтермен ерігіш:

2Na+2NH3⟶2NaNH2+H2↑
Сұйық аммиакта ерігенде сілтілік металл электрон жоғалтады, ол аммиак молекулаларымен сольватталып, 
ерітіндіге көк түс береді. Түзілген амидтер су арқылы оңай ыдырайды, ал нәтижесінде сілтілік ерітінді мен аммиак 
пайда болады:

KNH2+H2O⟶KOH+NH3↑

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B


Химиялық қасиеттері

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B

4. Қыздырғанда сутегімен гидридтер, галогендермен галогенидтер,
күкіртпен сульфидтер, азотпен нитридтер, фосформен фосфидтер,
көміртекпен карбидтер, кремниймен силицидтер түзеді:

2 Na+H2⟶2 NaH
Na+Cl2⟶2 NaCl

2K+S⟶K2S
6Li+N2⟶2Li3N
2Li+2C⟶Li2C2

5. Спирттер мен карбон қышқылдармен реакцияға түседі:
2Na+2CH3CH2OH⟶2CH3CH2ONa+H2↑ 
2 Na+2 CH3COOH⟶2 CH3COONa+H2↑

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B


https://vk.com/wall-165711861_4488

Сапалық реакция 

https://vk.com/wall-165711861_4488


Оксидтер және пероксидтер

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B

Сілтілік металдардың оксидтері барлық негізгі оксидтерге тән 
қасиеттерге ие: олар сумен, қышқыл оксидтерімен және 
қышқылдармен әрекеттеседі.
Литий оксиді мен су: Li2O+H2O⟶2LiOH
Калий оксиді мен күкірттің үш оксиді: K2O+SO3⟶K2SO4
Натрий оксиді мен азот қышқылы:
Na2O+2HNO3⟶2NaNO3+H2O
Пероксидтер мен надпероксидтер күшті тотықтырғыштар болып 
табылады:
Натрий пероксиді мен натрий иодының әрекеттесуі:
Na2O2+2NaI+2H2SO4⟶I2+2Na2SO4+2H2O
Пероксидтер мен надпероксидтер сумен интенсивті 
әрекеттеседі, нәтижесінде гидроксидтер түзіледі:
Натрий пероксиді мен су:
Na2O2+2H2O⟶2NaOH+H2O2

Формула Түс
Li₂O Ақ
Na₂O Ақ
K₂O Сарылау
Rb₂O Сары
Cs₂O Қызғылт-сары
Na₂O₂ Жеңіл сары
KO₂ Қызғылт-сары
RbO₂ Қара-қоңыр
CsO₂ Сары

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B


Гидроксидтер

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B

Сілтілердің гидроксидтерін алу үшін негізінен электролиттік әдістер қолданылады. Ең ірі өндірістік 
көлемде натрий гидроксидін тұздың (NaCl) концентрацияланған су ерітіндісін электролиздеу арқылы 
алады:

2 NaCl+2H2O⟶H2↑+Cl2↑+2 NaOH
Бұрын сілтілерді алмастырғыш реакция арқылы алған:

Na2CO3+Ca(OH)2⟶CaCO3↓+2 NaOH
Сілтілердің гидроксидтері — ақ түсті гигроскопиялық заттар, олардың судағы ерітінділері күшті негіздер 
болып табылады. Олар негіздерге тән барлық реакцияларға қатысады — қышқылдармен, қышқылды 
және амфотерлі оксидтермен, амфотерлі гидроксидтермен реакцияға түседі:

2LiOH+H2SO4⟶Li2SO4+2 H2O
2KOH+CO2⟶K2CO3+H2O
KOH+Al(OH)3⟶K[Al(OH)4

Сілтілердің гидроксидтері қыздырылғанда, литий гидроксидінен басқа, бөлінбей сублимацияға 
ұшырайды, ал литий гидроксиді ІІ топтың металдарының гидроксидтері сияқты, қыздырғанда оксид пен 
суға ыдырайды:

2LiOH⟶Li2O+H2O

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B
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